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01.0

Introducao

GLightOne é uma plataforma de controle de iluminacao automotiva
projetada para sistemas de 12 V. Sua finalidade é coordenar sequéncias de
LED, mddulos compativeis e respostas inteligentes a sinais reais do
veiculo.

O produto foi desenvolvido como uma unidade compacta e inteligente
capaz de controlar padrdes de iluminacao, comportamento DRL,
indicadores de direcao, posi¢ao, ré e frenagem, mantendo uma
arquitetura adaptavel para instalacdes automotivas personalizadas.

GLightOne Base opera de forma autonoma por meio de entradas fisicas e
l6gica interna. TFT Lite pode ser adicionado como camada opcional de
visualizacao e controle, mas nao substitui a fun¢ao basica do modulo nem
€ necessario para a operacao normal.

Em instalacbes em par ou Full Kit, varios modulos podem ser coordenados
por uma arquitetura Master / Slave e uma linha SYNC dedicada. O objetivo
€ combinar inteligéncia, design, controle e sequranca sem perder a clareza
de sinais OEM como STOP, REV, DIR e POS.
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GLIGHTONE BASE - MANUAL TECNICO GLT-ONE-BSE

02.0

Descricao do produto

GLightOne Base converte sinais reais do veiculo em comportamentos de
iluminacdo coordenados sem substituir as fungdes originais de farol baixo
ou alto.

v1.3 - Contexto DIR distribuido: em uma instalacdo sincronizada compativel, MODE
assume o contexto DIR quando DIR est4 ativo localmente ou em qualquer mddulo
companheiro detectado por SYNC. Isso apenas escolhe o que o botdo controla;
nunca ativa DIR remotamente. Cada médulo executa a seta somente pelo proprio
DIR_IN local.

Cada mddulo controla varios canais LED PWM independentes para
sequéncias, acendimento progressivo, dimerizacao, Welcome, DRL, luzes
auxiliares, marcadores laterais, Emergency, underglow ou outros grupos
de LED instalados pelo usuario.

O modulo |é POS, DIR, DRL_SW, REV e STOP e os transforma em respostas
visuais programadas. O resultado depende da ldgica interna, do contexto
ativo e da versao de firmware instalada.

POS serve como referéncia do estado de iluminacao do veiculo; DRL
gerencia iluminagdo diurna ou de presenca; DIR ativa a indicacao
direcional; REV habilita o comportamento de ré; e STOP fornece a resposta
relacionada a frenagem.

Os principais controles fisicos sao DRL_SW e MODE. DRL_SW gerencia a
funcao DRL. MODE altera perfis e a¢bes de acordo com o contexto. O
maodulo que recebe esses controles normalmente atua como Master em
uma instalacao sincronizada.

Todos os médulos usam o mesmo hardware base e o mesmo firmware.
Nao existe PCB diferente para Master ou Slave; o papel é definido pela
fiacdo e pela instalacdo. SYNC coordena o comportamento visual entre
modulos compativeis.
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02 - CONTINUACAO
Descricao do produto

TFT Lite pode ser adicionado como interface opcional enquanto GLightOne
Base continua operando por suas entradas fisicas, saidas LED, MODE,
DRL_SW e légica interna.

06




LIGHTONE BASE - MANUAL TECNICO GLT-ONE-BSE

03.0

Principais caracteristicas

0]

Varios canais LED PWM independentes para sequéncias, dimerizacao,
efeitos progressivos e comportamento visual personalizado.

0]

Integracao automotiva de 12 V com alimentacao protegida,
polaridade correta e GND confiavel.

0]

Leitura de sinais reais do veiculo: POS, DIR, DRL_SW, REV e STOP
conforme a configuracdo instalada.

0]

Roteamento contextual dos comandos MODE, enquanto STOP e REV
permanecem camadas fisicas locais e rapidas.

0]

Controle DRL integrado por DRL_SW e firmware interno.

0]

Botdo MODE com prioridade contextual exclusiva: REV > DIR > STOP >
NORMAL. Essa prioridade interpreta apenas o botao; nao elimina
eletricamente as outras luzes.

0]

Arquitetura Master / SYNC para instalacdes em par ou com varios
modulos. Um Full Kit pode coordenar até quatro médulos, conforme o
kit.

0]

Interface TFT Lite opcional para visualizacao e controle técnico sem
tornar o médulo base dependente de uma tela.

0]

Plataforma GLight expansivel para futuras revisdes, configuragoes
especiais e integracdes aprovadas.
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04.0

Conteudo do kit

O conteudo pode variar conforme a versao do produto, o veiculo e o tipo
de instalacdo. GLightOne Base pode ser usado em sistemas em par ou em
instalaces sincronizadas mais amplas.

GLightOne Base Pair

¢ Dois modulos GLightOne Base com 0 mesmo hardware e firmware
base.

0]

Um ponto principal de controle: 0 mddulo onde DRL_SW e MODE sao
conectados atua como Master.

0]

Controle DRL_SW, botao MODE, entradas de sinais do veiculo, linha
SYNC e saidas LED PWM independentes conforme o kit.

GLightOne Full Kit

©  Até quatro médulos para areas maiores do veiculo: dianteira, traseira,
laterais, auxiliares, marcadores, underglow ou efeitos visuais.

0]

Um modulo definido como Master e os demais como unidades
sincronizadas por SYNC.

Elementos opcionais ou dependentes do projeto

© TFT Lite, fiacdo personalizada, extensdes de chicote, conectores
externos no chicote do veiculo e elementos de montagem podem
variar por pedido.

Itens ndo necessariamente incluidos por padrao

©  Fitas LED externas, fardis completos, resistores de carga, relés, fusiveis
externos, toda a fiacao do veiculo, ferramentas, programadores,
fontes de laboratorio ou componentes OEM, salvo indicacao expressa.
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05.0

Identificacao do produto

GLightOne Base pode ser identificado pelo nome comercial, revisao de
hardware, configuracao do kit e selo de sequranca externo. O numero de
série comercial ndo precisa estar impresso diretamente na PCB.

Todos os madulos utilizam uma PCB base comum. A serigrafia identifica
modelo e revisdo geral, mas ndo necessariamente cada unidade comercial
individual.

O numero de série é atribuido por uma etiqueta externa de seguranca ou
identificacao, colocada na embalagem, saco protetor, documentacao,
cartdo de garantia ou outra area definida pela GLight.

0 Master ndo usa outra placa nem outro nimero de série. E simplesmente
0 modulo no qual DRL_SW e MODE ficam conectados durante a instalacao.

Unidades especiais, First Edition, referéncias internas ou unidades de
validacdo podem ser diferenciadas por numero de série, documentacao,
selo ou registro interno GLight.
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06.0

Especificacoes elétricas

GLightOne Base foi projetado para sistemas automotivos de 12 V. Os
limites finais podem variar conforme a revisao de hardware, o kit e a carga
LED conectada.

6.1 Alimentacao principal

Alimente o médulo por uma linha de 12 V com polaridade correta e GND
confiavel. Recomenda-se um fusivel externo adequado préximo a fonte.
Sistemas de 24 V exigem adaptacdo externa aprovada e ndo sao condi¢ao
de conexao direta.

6.2 Regulacao interna

0 modulo usa trilhos regulados internos para ldgica e circuitos auxiliares.
Eles ndo devem ser usados como saidas gerais para acessorios, salvo
documentacao especifica da GLight.

6.3 Entradas

POS, DIR, DRL_SW, REV e STOP destinam-se a sinais automotivos
compativeis de 12 V conforme a instalacao definida. SYNCé um sinal do
sistema entre mddulos compativeis. MODE é uma entrada do usuario
ativada conectando o botdo ao GND.

6.4 Controles fisicos

DRL_SW é ativado com 12 V. MODE é ativado com GND. Essa diferenca é
essencial: DRL_SW = entrada de 12 V; MODE = botdo momentaneo para
GND.

6.5 Saidas

As saidas LED, DRL, OUT STOP, OUT REV, EXP e AUX / EMERGENCY sao
low-side. Elas controlam o lado negativo / GND da carga e nao fornecem
alimentacdo positiva de 12 V.
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06 - CONTINUACAO
Especificacoes elétricas

6.6 Cargas

O lado positivo de cada carga LED deve receber a alimentacdo correta da
instalacao. O lado negativo é conectado a saida GLightOne
correspondente. A carga deve ser compativel com o driver, o sistemae a
eonfiguracdo instalada.

6.7 SYNC

SYNC coordena modulos GLightOne compativeis e exige GND comum.
Nunca deve receber +12 V nem ser ligado a sinais OEM de alta corrente ou
cargas externas.

6.8 Nota importante

Antes de energizar, verifique +12V, GND, fusivel, polaridade, fiacao das
cargas, DRL_SW como entrada de 12V e MODE como botdo para GND.

1 .
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07.0

Pads de conexao e pinout
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07 - CONTINUACAO
Pads de conexao e pinout

v1.3- SYNC pode informar o contexto DIR entre mddulos compativeis, mas nunca
substitui DIR_IN. A instalacdo pode usar menos canais LED; os canais configurados
devem ser consecutivos de LED1 até LEDn, sem lacunas.

GLightOne Base usa pads identificados pela serigrafia. Use esta secao
junto com o diagrama anotado e confirme sempre a serigrafia da revisao
exata antes da fiacao.

7.1 Alimentacao principal

+12V recebe a alimentagao positiva de 12 V. GND € a referéncia principal.
Em sistemas com varios mddulos, todos devem compartilhar GND comum.

7.2 Entradas do veiculo

POS detecta posi¢ao ou estado de iluminacao. DIR detecta o sinal
direcional. DRL_SW recebe 12 V para DRL. REV detecta ré. STOP detecta
freio. Nao use esses pads como saidas nem como alimentacao.

7.3 MODE

MODE é a entrada do botao principal e é ativado para GND: um lado do
botdo em MODE e o outro em GND. MODE nunca deve receber +12 V.

7.4 SYNC

SYNC é uma linha compartilhada de sincronizagao. Se varios modulos
participarem, distribua o sinal com emenda, conector, terminal ou chicote
externo; ndo acumule muitos fios diretamente em um unico pad.

7.5 Saidas LED principais

LED 1 a LED 11 sao saidas PWM para sequéncias, chasers, dimerizacao e
comportamento personalizado. Controlam o lado negativo da carga; o
positivo deve ser alimentado separadamente.
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07 - CONTINUACAO
Pads de conexao e pinout

7.6 Saidas especiais

DRL, OUT STOP, OUT REV, EXP e AUX / EMERGENCY também controlam o
lado negativo / GND e ndo devem ser tratados como saidas positivas de 12
V.

7.7 Pads reservados ou de sistema

CFG e BUS sdo pads reservados ou relacionados ao sistema conforme
hardware e firmware. Nao conecte +12V, GND, sinais OEM ou dispositivos
externos sem documentacao oficial. TFT Layer é reservado a integracao
TFT Lite compativel.

7.8 Resumo rapido

+12V = alimentacado positiva. GND = terra principal. POS / DIR / DRL_SW /
REV / STOP = entradas de 12 V. MODE = botao para GND. SYNC = sinal de
sincronizagdo, nao alimentacao. Saidas LED e especiais = controle negativo
/ GND.

14
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08.0

Instalacao basica

Ainstalacdo deve seguir o pinout oficial, a arquitetura elétrica e a
configuracao adquirida. O veiculo deve estar desligado e a alimentacao
desconectada durante a fiacao ou soldagem.

©  Defina a versao do kit, posicao dos mddulos, areas LED, rotas do
chicote e qual mddulo sera Master.

0]

Um sistema em par normalmente usa dois modulos; um Full Kit pode
usar até quatro, conforme o projeto.

0]

Conecte +12V e GND com alimentacao protegida, polaridade correta e
GND comum entre modulos.

(0]

Conecte o positivo das cargas LED a alimentacdo e o negativo a saida
GLightOne correspondente.

(0]

Conecte DRL_SW como entrada de 12V e MODE como botéo para
GND.

0]

Meca e confirme POS, DIR, REV e STOP antes de conectar.

0]

Conecte SYNC apenas entre modulos compativeis, com GND comum e
nunca com +12 V.

o]

Teste antes de fechar painéis: alimentacao, MODE, DRL_SW, PQS, DIR,
REV, STOP, SYNC e cargas reais.

Antes de dirigir, confirme que STOP e DIR permanecem claros, visiveis e
estaveis e que nenhuma funcao OEM critica foi comprometida.
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09.0

Operacao geral

Depois de receber 12V, GLightOne Base inicializa a logica interna, restaura
sele¢des compativeis da EEPROM e comeca a monitorar entradas fisicas
instaladas, o controle MODE e o estado de sincronizacao.

0 mddulo é autdnomo. Nao precisa de TFT Lite, computador, servigo em
nuvem ou controle remoto para executar suas fun¢bes basicas de
iluminacao.

GLightOne separa o comportamento fisico das lampadas do roteamento
de comandos do botdao MODE. STOP e REV sao lidos localmente e suas
saidas dedicadas sao atualizadas continuamente, inclusive durante uma
sequéncia direcional ou outra camada visual.

Quando DIR esta ativo, a matriz principal de sequéncia é usada para o
comportamento direcional. DRL pode ser pausado ou redirecionado,
enquanto as saidas independentes STOP e REV permanecem disponiveis.
POS pode aplicar um nivel reduzido de presenca a saidas compativeis,
conforme o firmware.

No contexto NORMAL, MODE pode selecionar DRL, EXP / Angel,
Emergency e Welcome. Nos contextos REV, DIR ou STOP, o mesmo botao é
reassociado somente a fungao proprietaria daquele contexto.

Em uma instala¢do sincronizada, o Master transmite seleces visuais e
informacodes de temporizacao por SYNC. A ativacao fisica de STOP e REV
permanece local ao mddulo ligado a entrada correspondente do veiculo.

TFT Lite, quando presente, é uma interface opcional. Pode exibir ou
auxiliar a configuracao, mas ndo substitui as entradas fisicas, o
comportamento local de seguran¢a nem a légica interna do firmware.
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10.0

Perfis de iluminacao e contexto

Um perfil de iluminagdo é um comportamento visual definido pelo
firmware. A biblioteca disponivel pode crescer, ser refinada ou reordenada
em futuras versdes sem alterar a instalacao elétrica nem a ldgica de
controle contextual.

v1.3- Regra central de MODE: REV local > DIR local ou detectada por SYNC > STOP
local > NORMAL. A regra apenas direciona o botdo; DIR, STOP e REV fisicos
continuam locais e independentes.

10.1 O contexto decide o que MODE controla

MODE ndo executa o0 mesmo comando em todas as condi¢oes. Antes de
interpretar um acionamento, o firmware Ié o contexto fisico ativo nesta
ordem: REV, DIR, STOP e depois NORMAL.

Regra fundamental: REV > DIR > STOP > NORMAL é a prioridade exclusiva do botdo
MODE. Ndo é uma regra que apaga outras luzes nem uma prioridade global das
func¢des de iluminacdo.

10.2 Referéncias de perfis atualmente validadas

A linha de base validada inclui, como referéncia, perfis STOP como OEM
Solid, Reactor Pressure e GLight Dual Core, e perfis REV como OEM Solid,
Reactor Guidance e Alien Horizon. Esses nomes documentam a linha de
base validada; ndo sao catalogo fechado nem limite permanente do
produto.

10.3 Funcgoes visuais

1
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10 - CONTINUACAO
Perfis de iluminacao e contexto

Sequéncias direcionais, DRL, Welcome, EXP / Angel e AUX / EMERGENCY
podem criar preenchimentos progressivos, varreduras, respiracao,
sequéncias de apresentacdo, alertas ou outras respostas aprovadas
conforme o firmware e a instalacao.

10.4 Relagao com sinais OEM

POS, DRL_SW, DIR, STOP e REV sao referéncias reais do veiculo. Perfis
visuais podem ser pausados, atenuados, substituidos ou redirecionados
para manter as funcdes instaladas claras e compreensiveis.

10.5 Selecgoes sincronizadas

Selecdes de perfis compativeis e velocidade de sequéncia podem ser
coordenadas por SYNC. Sincronizar um perfil selecionado nao transforma
SYNC na fonte do sinal fisico STOP ou REV.

10.6 Crescimento futuro do firmware

Adicionar um perfil em versao posterior nao altera o significado do mapa
do botdo. Um acionamento curto continua avancando dentro da familia de
perfis atribuida ao contexto ativo.

10.7 Nota importante

MODE pode alterar o comportamento visual, mas nunca deve tornar DIR,
STOP ou REV fraco, atrasado ou ambiguo. O instalador deve validar as
lampadas reais apds qualquer mudanca de firmware ou configuragao.
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11.0

Funcao DRL / POS

DRL / POS permite que GLightOne Base gerencie iluminagdo diurna, de
presenca e comportamento relacionado a posi¢ao por sinais reais e logica
interna.

DRL é uma funcao visual ativa; POS é uma referéncia do estado de
iluminacao. Estdo relacionados, mas nao sao a mesma coisa.

DRL_SW é o controle fisico dedicado ao DRL e é ativado com 12 V. Quando
ativo, o modulo aplica o comportamento DRL configurado.

Quando POS esta ativo, o sistema pode alterar brilho, presenca,
comportamento noturno ou outro estado definido pelo firmware. POS nao
substitui necessariamente a funcao OEM de posicao.

DRL ndo deve bloquear sinais prioritarios. DIR deve permanecer visivel,
STOP claro e REV util quando instalado.

Em sistemas sincronizados, as sele¢des DRL podem ser coordenadas por
SYNC com GND comum.
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12.0

Funcao DIR / direcao

DIR permite que GLightOne Base responda ao indicador de direcao do
veiculo e execute um comportamento visual direcional.

v1.3- DIR pode assumir MODE por estar ativa localmente ou por ser informada por
um companheiro compativel via SYNC. A deteccdao remota altera apenas a selecdo
de sequéncia ou velocidade e ndo acende a seta local.

DIR é um sinal funcional prioritario: a indicacao deve permanecer clara e
dominante em relacao ao DRL ou aos efeitos auxiliares.

Com DIR ativo, 0o modulo executa a sequéncia instalada. DRL, EXP ou AUX
podem ser pausados, atenuados ou substituidos temporariamente.

Com REV inativo e DIR ativo, um acionamento curto em MODE seleciona a
proxima sequéncia direcional; um acionamento mantido altera o nivel de
velocidade. Comandos multiplos auxiliares sao ignorados.

STOP e REV permanecem camadas independentes e podem continuar
respondendo durante DIR. A prioridade REV > DIR > STOP > NORMAL
refere-se apenas a propriedade do botao MODE.

Antes de dirigir, verifique o lado correto, direcdo da sequéncia,
estabilidade durante a intermiténcia, velocidade, SYNC e retorno ao
estado anterior.
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13.0

Funcao REV / re

REV permite que GLightOne Base responda ao sinal de ré por uma entrada
local dedicada e pela saida low-side OUT REV.

REV é uma camada fisica funcional. E lido localmente pelo mddulo que
controla a lampada relacionada a ré e nao depende de pacote de estado
SYNC, animacdo em execucao ou decisao remota.

13.1 Comportamento de MODE enquanto REV esta ativo

REV possui o contexto MODE mais alto. Um acionamento curto seleciona o
proximo perfil REV disponivel, mesmo se DIR ou STOP estiver ativo ao
mesmo tempo. Acionamentos mantidos e multiplos sao ignorados nesse
contexto.

13.2 Iluminacao util

Um perfil REV deve preservar iluminacdo util para a marcha a ré. Perfis
animados sao construidos com niveis elevados e nao devem criar longos
intervalos escuros que comprometam a finalidade da lampada.

13.3 Referéncias da linha de base validada

As referéncias validadas atuais incluem OEM Solid, Reactor Guidance e
Alien Horizon. A biblioteca pode crescer; esses nomes sao exemplos da
linha de base validada, ndo um limite fixo.

13.4 Sincronizagao e coexisténcia

O perfil REV selecionado pode ser sincronizado entre médulos
compativeis. A entrada fisica REV permanece local. REV pode coexistir com
STOP e DIR; ainstalacao final deve continuar visualmente compreensivel.

Se REV nao fizer parte da instalacdo, a entrada e a saida podem
permanecer sem uso e isso nao é considerado falha do modulo.
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14.0

Funcao STOP - Seguranca em
primeiro lugar

STOP permite que GLightOne Base responda ao sinal de freio por uma
entrada local dedicada e pela saida low-side OUT STOP.

STOP é uma camada fisica relacionada a seguranca. Sua resposta é
atualizada local e continuamente; ndo espera o fim de uma sequéncia
direcional e ndo depende de pacote de estado SYNC remoto.

14.1 Comportamento de MODE enquanto STOP esta ativo

STOP possui o botdo MODE apenas quando REV e DIR estao inativos.
Nesse contexto, um acionamento curto seleciona o préximo perfil STOP
disponivel. Acionamentos mantidos e mdltiplos sao ignorados.

14.2 Clareza da frenagem

Os perfis STOP devem permanecer claros, imediatos e reconheciveis.
Podem usar compressao controlada ou transi¢des de assinatura, mas nao
devem virar um estrobo decorativo rapido e devem se estabilizar em uma
indicacao de freio.

14.3 Relagao com POS

Quando configurado pelo firmware, OUT STOP pode manter um nivel
reduzido de luz de posicao com POS ativo e retornar imediatamente a
resposta de freio selecionada quando STOP é acionado.

14.4 Referéncias da linha de base validada

As referéncias validadas atuais incluem OEM Solid, Reactor Pressure e
GLight Dual Core. Futuras versdes podem adicionar ou refinar perfis sem
alterar a légica contextual do botdo.

14.5 Sincronizagao e coexisténcia
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14 - CONTINUACAO
Funcao STOP - Seguranca em primeiro
lugar

O perfil STOP selecionado pode ser sincronizado entre modulos
compativeis. A entrada fisica STOP permanece local. STOP pode coexistir
com DIR e REV; nenhuma outra camada visual pode obscurecer a clareza
do freio.

STOP deve ser testado na carga real antes do uso: ativacao, liberacao,
comportamento POS, selecido MODE, coexisténcia com DIR/REV e retorno
a operacgao normal.
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15.0

Sincronizacao Master / Slave

GLightOne Base suporta instalacdes em par e multi-mdédulo com o papel
Master / Slave definido pela fiagdo. Todos os mddulos padrao usam a
mesma PCB e o mesmo firmware principal.

v1.3- SYNC compartilha selecbes compativeis e uma consulta coletiva curta do
contexto DIR. Ndo gera DIR, STOP ou REV; cada médulo continua respondendo as
proprias entradas fisicas.

O Master normalmente recebe MODE e DRL_SW e envia selec¢6es visuais
compativeis pela linha SYNC dedicada. Os demais modulos aplicam a
selecao sincronizada as proprias saidas.

15.1 O que SYNC pode coordenar

© Selecdo da sequéncia direcional e nivel de velocidade.

(0]

Selecdes DRL, EXP / Angel, Emergency e Welcome conforme o
firmware.

0]

Selecdo dos perfis STOP e REV para que mddulos compativeis usem o
mesmo perfil visual.

15.2 O que permanece local

A ativacdo fisica real de STOP e REV permanece local ao médulo conectado
as entradas correspondentes do veiculo. As sele¢bes visuais podem
sincronizar; os sinais fisicos relacionados a sequranca permanecem locais
e rapidos.

Durante a recepcao de um pacote SYNC, camadas visuais selecionadas
podem manter o Ultimo valor PWM fisico para que o pacote nao reinicie
nem perturbe visivelmente DRL, EXP ou Emergency.

15.3 Regras de fiacao
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15 - CONTINUACAO
Sincronizacao Master / Slave

SYNC é uma linha de sinal, ndo alimentacao. Os modulos exigem GND
comum. Nunca aplique +12 V a SYNC e ndo a conecte a saidas LED, linhas
OEM de alta corrente ou cargas externas.

Somente um ponto principal MODE/DRL_SW deve existir em uma
instalacao padrao, exceto quando uma configuracdo especial tiver sido
explicitamente projetada e validada.

SYNC ndo corrige fiacao esquerda/direita invertida, atribuicdo incorreta de
lampada ou carga incompativel. Cada area do modulo deve ser validada
fisicamente.
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16.0

Botao MODE - Controle cqntextual

MODE é o principal botdo fisico para selecionar comportamento visual.
Ndo é uma entrada de alimentacao nem um comando universal
independente do contexto.

v1.3- O contexto de MODE é travado no inicio do gesto. No contexto DIR, um toque
curto seleciona a proxima sequéncia e um toque longo a préxima velocidade. O
contexto pode vir do DIR_IN local ou de um companheiro sincronizado, mas cada
mddulo executa DIR somente pelo préprio DIR_IN local.

16.1 Conexao elétrica

MODE é ativo para GND. Conecte um lado de um botdao momentaneo a
MODE e o outro a GND. Nunca aplique +12 V a MODE e nunca o conecte a
saida LED ou linha de alimentacao OEM.

16.2 Mapa de comandos contextuais

CONTEXTO FISICO DETECTADO
REV ativo

ACAO MODE PERMITIDA
Um acionamento curto: préximo perfil REV disponivel. Acionamentos mantidos ou
mdltiplos sdo ignorados.

CONTEXTO FISICO DETECTADO
REV inativo + DIR ativo

ACAO MODE PERMITIDA
Um acionamento curto: préxima sequéncia direcional. Acionamento mantido:
préximo nivel de velocidade. Acionamentos multiplos sdo ignorados.
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16 - CONTINUACAO
Botao MODE - Controle contextual

CONTEXTO FISICO DETECTADO
REV e DIR inativos + STOP ativo

ACAO MODE PERMITIDA
Um acionamento curto: préximo perfil STOP disponivel. Acionamentos mantidos ou

mdltiplos sdo ignorados.

CONTEXTO FISICO DETECTADO
REV, DIR e STOP inativos - NORMAL

ACAO MODE PERMITIDA
1 clique: DRL. 2 cliques: EXP / Angel. 3 cliques: Emergency, incluindo OFF.

Acionamento mantido: Welcome.

Importante: A prioridade REV > DIR > STOP > NORMAL néo decide quais ldmpadas
podem existir simultaneamente. Ela decide exclusivamente qual familia de
comandos recebe o botao MODE.

16.3 Como operar o botao

Use acionamentos deliberados. Para um clique simples, pressione e solte
uma vez e aguarde o fim da curta janela de reconhecimento. Para dois ou
trés cliques, use acionamentos distintos dentro dessa janela. Paraum
comando mantido, segure o botdo até o reconhecimento.

O niimero exato de perfis disponiveis em qualquer familia é definido pelo
firmware. Depois do ultimo perfil disponivel, a selecao retorna ao inicio da
familia.

16.4 Memoria

Selecdes compativeis sao gravadas na EEPROM ap0s a interagao se
estabilizar. O firmware atual preserva sequéncia, velocidade, Welcome,
DRL, STOP e REV. Emergency e EXP sequem suas regras definidas.
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CONTINUACAO

Botao MODE - Controle congextual

16.5 Uso Master / Slave

MODE normalmente é conectado somente ao Master. Seleces visuais
compativeis podem ser enviadas por SYNC, enquanto as entradas fisicas
locais STOP e REV mantém autoridade sobre suas saidas.

16.6 Validacao

Fat
L=

(0]

o]

(0]

(0]

Com REV ativo, confirme que um acionamento curto altera somente o
perfil REV.

Com REV inativo e DIR ativo, confirme selecdao de sequéncia por
acionamento curto e velocidade por acionamento mantido.

Com REV e DIR inativos e STOP ativo, confirme que um acionamento
curto altera somente o perfil STOP.

Com REV, DIR e STOP inativos, confirme DRL, EXP / Angel, Emergency e
Welcome.

Confirme que acionamentos mantidos ou multiplos no contexto
STOP/REV nao disparem fun¢des ndo relacionadas.

Se MODE se comportar de forma inesperada, verifique o estado real de
REV, DIR e STOP antes de diagnosticar o botdo. O contexto ativo determina
0 comando.
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17.0

Interface TFT Lite opcional

TFT Lite € uma camada opcional de visualizacao e controle técnico para
versoes compativeis de GLightOne Base.

GLightOne Base permanece autonomo: entradas fisicas, MODE, saidas
LED, SYNC e firmware executam a operacao principal.

TFT Lite pode mostrar estados, perfis, funcdes ou controles por toque
conforme o firmware. Pode auxiliar instalacao, validacdo, demonstracao
ou uso avancado.

Conecte TFT Lite somente a area TFT Layer com orientacdo e fiacao
compativeis. Ndo o conecte a pads nao relacionados.

Em sistema multi-modulo, TFT Lite normalmente se conecta ao Master.
Deve ser instalado com seguranca, sem bloquear visao, controles
originais, airbags ou distrair o motorista.
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18.0

Firmware e controle de versao

GLightOne Base usa firmware GLight dedicado para controlar entradas
fisicas, saidas PWM, perfis visuais, sincronizacdo, persisténcia EEPROM e
interacao com sinais do veiculo.

Referéncia de firmware desta revisao: G1_ANYDIR_P1.ino - GLightOne v6.34
ANY-DIR P1/ CLOCK PRESERVE, validado fisicamente para contexto DIR distribuido
e preservacdo de fase de DRL, EXP e EMG.

Alinha de base documentada para esta revisao € 6.31 PRODUCT - VISIBLE
STOP/REV MODES, validada fisicamente no Golden Pair.

O produto comercial padrao é entregue com firmware instalado, testado,
registrado e protegido de acordo com os procedimentos de producao
GLight. O c6digo-fonte nao é fornecido como arquivo editavel pelo
usuario.

Dados EEPROM compativeis preservam sequéncia, velocidade, Welcome,
DRL, STOP e REV. O firmware valida os valores armazenados em relacao a
biblioteca disponivel antes de usa-los.

A biblioteca de perfis pode crescer ou ser refinada em versdes futuras.
Esse crescimento nao altera a conexao elétrica de MODE nem a regra
contextual REV > DIR > STOP > NORMAL.

Unidades comerciais podem incluir protecao de leitura, lock bits, selos de
seguranca, identificacao serial e outras medidas anticopia ou de
rastreabilidade. Intervencdo ndo autorizada pode causar comportamento
incorreto, necessidade de servico ou perda da garantia.

Variantes especiais para projetos aprovados permanecem versoes de
produto controladas. O papel Master / Slave é definido pela instalacao e
ndo por uma PCB diferente ou outra familia de firmware.
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18 - CONTINUACAO
Firmware e controle de ver;éo

Qualquer programacao, recuperacdo ou atualizacao deve ser
especificamente autorizada pela GLight e vinculada a revisao de hardware,
registro serial e configuracao corretos.
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19.0

Lista de validacao

Apos instalacao, atualizacao de firmware ou servico autorizado, valide
cada funcao instalada nas cargas reais antes da entrega ou do uso em via
publica.

Validacdo obrigatdria: testar MODE com DIR local e com DIR ativa somente em um

companheiro sincronizado. Confirmar que a mesma familia DIR é selecionada, que
a ativacdo local continua dependendo do DIR_IN de cada médulo e que DRL/ EXP /
EMG retomam sem perda de fase.

o}

Inspecione PCB, pads, solda, isolamento, protecao dos fios,
montagem, polaridade e possiveis curtos antes de energizar.

(0]

Verifique +12 V, GND, fusivel externo, alimentacdo estavel e GND
comum entre modulos sincronizados.

0]

Verifique cada saida low-side: positivo do LED na alimentacao correta
e negativo na saida GLightOne atribuida.

0]

Verifique DRL_SW, POS e DIR se instalados. DIR deve ativar o lado
correto e permanecer claro.

(0]

Verifique entrada REV e OUT REV se instalados. Teste todos os perfis
REV disponiveis e confirme iluminacao util durante cada perfil.

0]

Verifique entrada STOP e OUT STOP se instalados. Teste todos os perfis
STOP disponiveis, o nivel base POS se usado, ativacao imediata e
clareza estavel de freio.

(o]

Valide MODE nos quatro contextos: REV, DIR, STOP e NORMAL.
Confirme que 0 mapa contextual exclusivo corresponde ao
comportamento documentado.

(0]

Verifique EXP / Angel, Emergency e Welcome se habilitados na
configuracao.
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Lista de validacao

0]

Em instalacdes multi-modulo, verifique seleces sincronizadas,
velocidade, GND comum e atribuicdo correta das areas.

(0]

Confirme que a perda ou falha de SYNC ndo impeca uma lampada
STOP ou REV conectada localmente de responder.

(o]

Verifique TFT Lite somente se incluido, confirmando que os sinais
fisicos continuem validos sem a tela.

0]

Apos remover cada sinal, verifique retorno limpo ao estado anterior
ou normal esperado.

Nenhuma instalacdo esta completa até que todas as fun¢des conectadas
sejam fisicamente testadas em condicdes realistas de tensdo, carga e sinal.
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20.0

Instalacao recomendada

Instale GLightOne Base em drea seca, protegida, sequra e acessivel. Evite
agua, condensagdo constante, calor extremo, 6leo, produtos quimicos,
vibragdo severa, impactos e partes moveis.

Use a serigrafia como referéncia principal. Cada pad deve ser usado
somente para sua fun¢do. Nao reutilize pads livres como sinais ou
alimentacdo improvisada.

Solde de forma limpa e firme. Evite pontes, solda fria, residuos condutivos
e esforco mecanico. Use alivio de tracao e protecdo do chicote.

Respeite a polaridade e use fusivel externo proximo a fonte. Selecione a
bitola do fio conforme a carga e a queda de tensao.

Mantenha a fiacdo organizada e protegida de calor, atrito e bordas. Separe
alimentacdo, saidas e sinais sempre que possivel.

Conecte POS, DIR, DRL_SW, REV e STOP somente a sinais medidos e
compativeis. MODE sempre para GND e SYNC somente entre mddulos
compativeis.

As saidas controlam negativo / GND. TFT Lite deve ir somente a TFT Layer e
ser posicionado sem interferir na condu¢do ou nos sistemas de seguranca.

Antes de fechar painéis, teste alimentacao, entradas, saidas, MODE, SYNC,
TFT e todas as fungdes instaladas.
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210

Erros comuns e diagnostico

O diagnostico deve comecar por alimentacao, GND, fiacao, pads, estado
real dos sinais e cargas conectadas antes de assumir defeito interno.

Se MODE ndo reconhecer a DIR do outro médulo, verifique GND comum,
continuidade de SYNC, firmware compativel e DIR_IN ativa em pelo menos um
mddulo. Nunca aplique +12V em SYNC.

0]

Médulo nao liga: verifique +12 V, GND, polaridade, fusivel, queda de
tensao, bitola do fio e soldas.

0]

Comportamento intermitente: inspecione GND fraco, solda fria,
emenda solta, movimento, vibracao, umidade, corrosao ou
sobrecarga.

(0]

Pad ou polaridade incorreta: confirme serigrafia e pinout oficial antes
de energizar novamente.

0]

Saida LED usada como positivo: as saidas GLightOne controlam o lado
negativo/GND; a carga exige alimentacao positiva correta.

0]

MODE ndo responde: verifique botdo para GND, conexdo no Master,
liberacdo limpa e o contexto realmente ativo.

0]

MODE seleciona familia inesperada: confira se REV, DIR ou STOP esta
fisicamente ativo. O botdo seque REV > DIR > STOP > NORMAL.

(0]

MODE ndo altera perfil STOP ou REV: confirme que a entrada
correspondente esta ativa e que um contexto superior ndo possui o
botao.

o]

Saida REV ou STOP parece atrasada: inspecione a fiacdo local da
entrada e a carga. A ativacao fisica ndo exige pacote de estado SYNC.
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Erros comuns e diagnostico

0]

Problema SYNC: verifique GND comum, continuidade, papel correto e
auséncia de +12 V. SYNC coordena selec6es, nao a autoridade local de
STOP/REV.

(0]

Problema TFT Lite: verifique TFT Layer, compatibilidade, orientacao,
firmware e configuracao de toque.

0]

Resets ou memoria estranha: verifique estabilidade da alimentacao,
GND, corrente da carga, entradas flutuantes, umidade e programacao
nao autorizada.

Interrompa os testes imediatamente se houver fumaca, cheiro de
queimado, calor anormal, fusivel abrindo repetidamente, queda severa de
tensao ou dano visivel.
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22.0

Garantia, suporte e limitacoes

A garantia e o suporte do GLightOne Base destinam-se a proteger o
usuario contra defeitos verificaveis e a GLight contra danos causados por
instalacao incorreta, manuseio nao autorizado, uso fora de especificacao
ou intervencao no sistema.

Podem cobrir defeitos de fabricacdo ou falhas internas verificaveis sob uso
normal e instalacdo correta. A GLight pode avaliar cada caso antes de
aprovar reparo ou substitui¢do.

Para suporte, a GLight pode solicitar nimero de série, estado do Security
Seal, modelo, kit, data, fotos, video, medicdes de +12 V / GND, tipo de
carga e descricao dos sinais.

A garantia ndo cobre instalacao incorreta, solda deficiente, pads
levantados, polaridade invertida, curto externo, sobrecarga, umidade,
agua, 6leo, quimicos, calor extremo, vibracao, impactos, modificacao
fisica, ferramentas ndo autorizadas ou uso fora de especificacao.

Também ndo cobre aplicacdo de +12 V ou tensdo incorreta a MODE, SYNC,
saidas LED, OUT STOP, OUT REV, TFT Layer ou outro pad nao destinado a
alimentacao.

Cargas LED externas, fiacao do veiculo, fusiveis, emendas, conectores,
acessorios e instalacao de terceiros sdo externos ao modulo, salvo
obrigacdo legal aplicavel.

Firmware, memoria e configuracao protegida fazem parte do produto.
Tentativas ndo autorizadas de leitura, copia, modificacdo ou substitui¢do
podem limitar ou anular o suporte.

Security Seal e nimero de série permitem rastreabilidade e nao devem ser
removidos, alterados, cobertos, falsificados, transferidos ou duplicados.
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Garantia, suporte e limitacoes

A compra concede uso do produto para sua finalidade prevista; nao
transfere firmware, codigo-fonte, design, marca, métodos, ferramentas de
producdo, arquiteturas ou exploracdo da plataforma.

Esta garantia se aplica sem prejuizo dos direitos obrigatorios do usuario
segundo a legislacdo local.
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23.0

Avisos de seguranca e uso

GLightOne Base é um maédulo eletronico automotivo especializado. Deve
ser instalado, alimentado, usado e validado conforme a documentacao,
serigrafia, pads e configuracdo adquirida.

¢ Desconecte a alimenta¢do durante instalacao, soldagem, inspecao ou
modificacdo. Nao trabalhe com o sistema energizado.

0]

Aplique +12 V somente ao pad +12V e mantenha GND confiavel. Nao
inverta a polaridade nem aplique +12 V a sinais ou saidas.

0]

Use cada pad somente para sua funcdo. MODE, SYNC, POS, DIR,
DRL_SW, REV, STOP e TFT Layer nao sao pontos improvisados de
alimentacao.

0]

N&o conecte cargas desconhecidas, sobrecarregadas, em curto ou fora
de especificacao.

(0]

MODE sempre para GND. SYNC somente entre mddulos compativeis
com GND comum e nunca a +12 V.

o]

FuncGes opcionais nao utilizadas devem permanecer desconectadas
com seguranca; nao improvise.

0]

TFT Lite ndo deve bloquear visao, controles, airbags ou distrair o
motorista.

0]

Proteja de agua, umidade, corrosao, lama, dleo, quimicos, calor,
vibracdo, impactos e movimento.

(0]

Na&o interfira com airbags, freios, direcdo, ECU, sensores, ABS,
combustivel ou outros sistemas criticos.

o]

Cumpra as leis locais sobre cor, intensidade, sequéncias e uso em vias
publicas.

39




23 - CONTINUACAO
Avisos de seguranca e uso

0]

N&o continue se houver fumaca, cheiro, calor, fusiveis repetidos,
queda severa, comportamento erratico, pads danificados ou cargas
em curto.

(0]

N&o conecte programadores, leitores ou interfaces nao autorizadas. O
firmware é uma parte protegida.

Ainstalacdo deve ser realizada por pessoa com conhecimentos basicos de
elétrica automotiva, soldagem, polaridade, medicao e protecao da fiacao.
Teste tudo antes de dirigir.
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24.0

Especificacoes finais e resumo
técnico

GLightOne Base é um maddulo de controle visual automotivo de 12V que
combina entradas fisicas protegidas, saidas LED low-side, controle MODE
contextual, sincronizacdo e configuracao persistente.

Arevisdo 1.3 adiciona reconhecimento distribuido do contexto DIR para MODE,
preservando a autoridade fisica local de DIR, STOP e REV. Também formaliza
configuracdes consecutivas de canais LED1...LEDn.

Nome comercial: GLightOne Base. Plataforma: GLight. Aplicacao principal:
comportamento LED coordenado, DRL, indicacao direcional, posicao, ré,
frenagem, sincronizacao e fungdes auxiliares aprovadas.

Arquitetura: hardware e firmware autonomos. O papel Master / Slave é
definido pela instalagao. TFT Lite é opcional e ndo substitui a operacao
basica.

Controle MODE: ativo para GND e interpretado pela regra contextual
exclusiva REV > DIR > STOP > NORMAL. E uma regra de comando do botao,
ndo uma prioridade global das [ampadas.

Camadas fisicas de seguranca: STOP e REV sdo entradas locais com saidas
low-side dedicadas. A ativacao permanece local e rapida; selecdes de
perfis compativeis podem ser sincronizadas.

As entradas podem incluir POS, DIR, DRL_SW, REV, STOP, MODE, SYNC e
sinais opcionais conforme a revisdo. Nem toda instalacao usa todas as
entradas.

As saidas podem incluir canais principais, DRL, OUT STOP, OUT REV, EXP e
AUX / EMERGENCY. Controlam o lado negativo/GND e ndo sao fontes
positivas de 12 V.
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Especificacdes finais e resumo técnico

Firmware: desenvolvido, validado, controlado por versao e protegido pela
GLight. A biblioteca de perfis visuais pode evoluir sem alterar as conexdes
elétricas documentadas ou a arquitetura contextual do botao.

Rastreabilidade: revisao de hardware, registro de produc¢do, numero de
série e Security Seal ddo suporte ao servio e a autenticidade.

Toda funcao instalada deve ser corretamente conectada, protegida e
validada fisicamente antes do uso. A operacdo continua sujeita a
documentacdo, garantia, requlamentos aplicaveis e protecdo da
propriedade intelectual GLight.
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Interacao do botdo MODE

GUIA CONTEXTUAL DE USO
PRIORIDADE DE CONTEXTO
1 REVLOCAL 2 DIRLOCAL 3 DIR 4 STOP 5 NORMAL
REMOTA LOCAL
> ) > >
Avaliada no inicio do gesto: REV local > DIR local ou detectada por SYNC > STOP local > NORMAL

REV DIR

TOQUE CURTO TOQUE CURTO

Préximo modo Préxima sequéncia

TOQUELONGO TOQUELONGO

Sem acdo Préxima velocidade

STOP NORMAL

TOQUE CURTO TOQUE CURTO

Préximo modo muda DRL / 2 cliques: muda EXP
TOQUELONGO TOQUELONGO

Sem acdo muda EMG / OFF / Manter: muda Welcome
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Interacao do botdo MODE
CONTINUACAO

CONDICAO

O contexto é travado no inicio do gesto e nao muda enquanto o clique ou
toque longo é concluido.

ANY-DIR

A deteccao remota de DIR apenas seleciona o que MODE controla. Ela ndo
ativa a seta a distancia; cada modulo executa DIR somente pelo seu proprio
DIR_IN local.

NORMAL
© 1 clique: muda DRL
©  2cliques: muda EXP

©  3cliques: muda EMG/ OFF

©  Manter: muda Welcome

e
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GLT-ONE-BSE
DOC-UIR-01

. MODEBUTTON/USER

INTERACTION GUIDE

Button logic, context priority and user actions

THE MODE BUTTON

Used to cycle modes,
sequences, speeds and
Welcome behaviors

based on the current
context.

CONTEXT IS LATCHED

The button context is
locked at the start of
the gesture.

If inputs change while
holding or clicking, the

r\ ' . i o action remains in the
© GLIGHT @ original context.
CONTEXT PRIORITY (evaluated at gesture start)
REV DIR REMOTE DIR STOP
@ ACTIVEL = &) @ ACTIVE ACTIVE ; @ ACTIVE @ WL
e g (SYNC NETWORK) 5 x4
O > &,

\ /
N Bt Tk j R _\ - = ———
. REV CONTEXT | . DIR CONTEXT || (C) STOP CONTEXT (D) NORMAL CONTEXT

CONDITION [ | CONDITION | CONDITION | CONDITION
REV input active I _ Local DIR active | STOP active, REV, DIR, and STOP
| OR any synced | only when REV and DIR inactive
remote DIR active are inactive — =
| ‘ @) 1 CLICK
@ 1cLick | @ 1cuick | ® 1cLicK CyelelPRENTOdS
Cycle REV mode | @J Cycle sequence mode | @ Cycle STOP mode @ 2 CLICKS
i ‘ | Cycle EXP / Angel mode
@ LONG PRESS | ® LONG PRESS ‘ ® LONG PRESS Q@ 3 CLICKS
(800 ms) || (800 ms) (800 ms) W) cycle EMG / Emergency
! | | . mode (includes OFF)
No action | Cycle speed No action
' , LONG PRESS
N Pty 2l (800 I"I"IS)
/ == : L MR e S S L O R e Cycle Welcome mode
IMPORTANT NOTE < S '
+ Do not show fixed numbers of modes; always say “cycle mode” © © : e
or “cycle through available modes”. N ORGP
+ The logic stays valid even if more modes are added in firmware. : '
5 QUICK UNDERSTANDiNG — GESTURE REFERENCE
(®)  SINGLE CLICK @®® poUBLECLICK = @®® TR|pLE CLICK LONG PRESS
@ Press and release @ Press twice @ Press three times Preiioaon?;i d
quickly. quickly. quickly. S S e
Context priority is evaluated at press start. REV has highest priority.
: / ENGINEERED BY GLIGHT
DIR can be local or synchronized from another GLightOne.
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